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Resumo

O presente trabalho recopila as diferentes técnicas radiogréaficas intraorais utilizadas em Medi-
cina Veterinaria, especialmente em pequenos animais e em equinos. Técnicas como a do parale-
lismo e da bissetriz e a técnica radiografica de localiza¢do de Clark, se convertem em importantes
ferramentas na hora da avaliagdo pré-cirdrgica de procedimentos odontolégicos em animais. Estas
técnicas permitem examinar as estruturas dentérias e adjacentes isometricamente nos filmes ra-
diograficos intraorais.
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Abstract

This review collects the different intraoral radiographic techniques used by veterinarians, es-
pecially by clinicians of equine and small animals. All of these techniques as bisecting angle and
parallel projection techniques have been described as an important source of information for ve-
terinary dentistry presurgical evaluation. Using these radiographic assessments all dental and sur-

Introducao

Sabe-se que determinadas técnicas radiograficas in-
traorais, filmes, aparelhos de raios X, € materiais proprios
desta area foram desenvolvidos e utilizados no comeco
restritamente pela Odontologia humana. No decorrer do
tempo, e com o avanco da Odontologia Veterinaria como
uma especialidade dentro da Medicina Veterinéria, estas
tecnologias foram adaptadas para o uso na rotina clinica
e cirdrgica veterinaria, como ferramenta de diagnostico,
preparagao pré-cirdrgica e avaliagcéo transcirdrgica nas di-
versas espécies animais.

Em 1995, Andrade! apresentou a polémica sobre
quem deveria atuar nesta especialidade, se os cirur-
gides-dentistas (CD), os quais tinham a pratica nos pro-
cedimentos tanto cirdrgicos quanto radiograficos da ca-
vidade oral (em humanos), ou os médicos veterinarios
(MV), cujo conhecimento médico, anatdmico e cirdrgico
nas diferentes espécies animais era exclusivo, e continua
sendo até hoje. Porém, nesta mesma época, a Odonto-
logia Veterinaria ja estava crescendo rapidamente em ou-

Odontologia da Universidade de S&o Paulo (FOUSP).

rounding structures are isometrically imaged on intraoral films.
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tros paises, como nos EUA, onde cursos e residéncias
meédicas na area ja eram oferecidos por prestigiadas
universidades, entre elas a Universidade da Pensilvania.
Além disso, profissionais como o MV Marco Antonio
Gioso (que estava realizando residéncia em Odontologia
Veterinaria na Universidade da Pensilvania), e os MV Mi-
chele Venturini e Herbert Correa (colaboradores de
Marco Antonio Gioso), ja ofereciam tratamento odonto-
l6gico especializado no Brasil'.

Em 2000, Orlando® publicou um artigo mostrando que
estas divergéncias tinham sido aguas passadas. Par-
cerias entre CD e MV foram desenvolvidas com o intuito
de desenvolver pesquisas na area e formar profissionais
cada vez mais especializados no assunto. Mostrou tam-
bém que os CD passaram a ser “fontes de consulta” e
“reforco” para aqueles veterinarios que tinham o objetivo
de trabalhar exclusivamente com a cavidade oral de ani-
mais®.

A Odontologia Veterinaria tem crescido muito, tanto nos
campos: académico, tecnolodgico, cientifico e médico,
contando hoje com associacdes internacionais e nacio-
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nais que reunem os médicos veterinarios que atuam na
area, além da producéo de jornais especializados em
Odontologia Veterinaria. Cursos de atualizagdo, esta-
gios, pesquisa, e congressos séo oferecidos no Brasil
atualmente. As parcerias entre veterinarios e cirurgides-
dentistas cada vez mais se restringem a area acadé-
mica e de pesquisa, e n&o tanto a area clinica cirurgica,
propriamente dita, uma vez que hoje ja existem médicos
veterinarios capacitados e com altas titulagcdes em
Odontologia veterinaria tanto nas Universidades como
atuando em clinicas especializadas e hospitais em todo
o territério nacional.

A radiologia intraoral veterinaria também evoluiu,
adaptando o grande aporte feito pela radiografia in-
traoral humana a realidade veterinaria. Devido as dife-
rengas anatdmicas entre os animais € a necessidade de
anestesiar ou sedar os pacientes para todo e qualquer
procedimento odontologico, a radiografia intraoral em
animais € feita junto com o procedimento cirdrgico
odontoldgico, visando diminuir assim o numero de anes-
tesias num mesmo paciente.

Na atualidade a Odontologia Veterinaria conta com
material e equipamento radiogréfico especializado de
ultima geracédo (radiografia digital) para a realizacéo
dos exames radiograficos intraorais, embora esta tec-
nologia ainda seja onerosa para a realidade da Medi-
cina Veterinaria Latino-Americana.

Neste artigo sdo descritas as principais técnicas
radiograficas intraorais utilizadas em Medicina Veteri-
naria, sobretudo em pequenos animais, cujas técnicas
e suas aplicacdes ja estdo muito bem definidas, e em
equinos, espécie na qual as afeccdes dentéarias tém
grande influéncia sobre a performance destes ani-
mais.

Técnicas em radiologia intraoral

As técnicas intraorais buscam obter a imagem do
dente e de toda a area periodontal, sem a sobreposi¢ao

Figura 1. Fotografia de felino submetido a radiografia in-
traoral, filme periapical n° 2 (Fonte: Laboratério de
Odontologia Comparada da FMVZ da USP)

de imagens que possam interferir ou alterar o diagnos-
tico®.

Em pequenos animais, os filmes utilizados sdo os
mesmos filmes intraorais de humanos, enquanto que
em equinos séo utilizados filmes radiograficos conven-
cionais em chassis rigidos ou flexiveis com telas inten-
sificadoras (écran) de imagem (Figura 1).

A padronizacdo do posicionamento do filme dentro
da cavidade oral para as radiografias intraorais é de ex-
trema importancia, pois garante a exata identificacdo da
regido e dos dentes radiografados. Os filmes para ra-
diografia intraoral possuem um relevo (picote) na su-
perficie em que recebe a radiacéo, proximo a um dos
cantos do filme. Normalmente, este picote é posicio-
nado junto a area oclusal da boca, permitindo assim a
diferenciacao dos dentes radiografados nos quadrantes
esquerdo e direito apds o processamento das pelicu-
las®. Nos filmes maiores, utilizados extraoralmente, esta
marcacdo pode ser reproduzida com um pequeno pe-
daco de chumbo colocado proximo a um dos cantos do
chassis?.

No caso dos filmes intraorais deve-se lembrar também
de posicionar a face convexa do picote do filme voltada
para a fonte de raios X e que toda a porcéo do filme que
ficar fora do limite oclusal ou incisal do dente sera des-
perdicada, ou seja, nenhuma imagem se formara nelas. A
manutencao dos filmes na posicdo desejada é obtida
com o auxilio de gaze colocada sob o filme, diferente-
mente da Odontologia humana, onde ha posicionadores
especificos para a realizagcdo destes exames, ja que 0s
pacientes da veterinaria encontram-se sedados ou sob
anestesia geral.

Em uma radiografia dentaria é importante que todas as
estruturas, incluindo a coroa, toda a extensdo radicular, a
regido periapical e os tecidos adjacentes, estejam com-
preendidos na mesma imagem e se apresentem de forma
clara. Quando se radiografa determinada regido do dente
€ importante posicionar a area de interesse no centro do
filme para evitar perda da resolugdo da imagems. Assim,
as técnicas empregadas na Odontologia Veterinaria séo
semelhantes as técnicas utilizadas em Odontologia hu-
mana, em procura de uma imagem isométrica.

Figura 2. A. Fotografia de mandibula de cao, onde se mos-
tra o posicionamento do filme paralelamente aos
dentes e a incidéncia perpendicular do feixe de
raios X as estruturas dentarias. B. Radiografia in-
traoral do primeiro molar inferior de um céao pela
técnica do paralelismo (Fonte: Laboratério de
Odontologia Comparada da FMVZ da USP)
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Técnica do paralelismo

Para esta técnica o filme é posicionado paralelamente
ao eixo longitudinal do dente e o feixe de raios X incide
perpendicularmente ao eixo longo de ambos (Figura 2).
No entanto, devido as condi¢c6es anatbmicas da boca, nos
caes e gatos apenas alguns dentes podem ser radiogra-
fados com esta técnica (por exemplo: dentes da mandi-
bula distais ao 2 ou 3 PM)e.

Em equinos, esta técnica nédo é praticamente realizada,
porém, Klugh#* (2003) relatou que em cavalos com idade
superior a 20 anos pode-se utiliza-la para a regido apical
dos dentes da mandibula.

Técnica da bissetriz, do plano bissector ou
de Cieszinsky

A maioria dos dentes de caes e gatos ndo permite o po-
sicionamento paralelo do filme ao seu eixo longitudinal de-
vido as caracteristicas anatébmicas proprias destas espé-
cies. Assim, deve-se fazer uso do plano bissector, que se
encontra na bissetriz do &ngulo entre os eixos do dente e

Figura 3. A. Fotografia de cranio de canino, onde o feixe de
raios X incide perpendicularmente ao plano bisse-
tor entre o canino e o filme. B. Radiografia da ma-
xila de um céo pela técnica da bissetriz. (Fonte:
Laboratério de Odontologia Comparada da FMVZ

da USP)
Eixo do dente Bissetriz
: !.
i ; . 4
Feixe de raios-x : /.
l'"
- £
: N Eixo do filme
: ’ a“‘
: /! - 4
: /! v"'
] Fid -
' s ol
1 L -
Dente| | ¥ ~-
[ Pt
15.-"Filme
ﬁ‘£
<

Figura 4. Diagrama explicativo da técnica da bissetriz
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do filme (Figuras 3 e 4), e incidir o feixe de raios X per-
pendicularmente a estes.

A técnica da bissetriz € indicada para incisivos, caninos,
pré-molares e molares superiores, € incisivos, caninos,
primeiro, segundo e terceiro pré-molares inferiores de caes
e gatos. A imagem que se forma no filme € uma projecao
do dente, de modo que se o feixe néo € dirigido a regido
de interesse, a projecdo do mesmo ndo aparecera na ra-
diografia. O conhecimento da anatomia do dente, do nu-
mero de raizes e sua orientacdo dentro do osso alveolar
sao de grande importancia, na hora de se fazer a radio-
grafia intraoral, procurando sempre projetar no centro do
filme a regido de interesse clinico. Uma vez posicionado o

.
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Figura 5. Esquema dos dentes caninos superiores de um
cao. A. Eixo longo da coroa, erroneamente consi-
derado para realizacdo da técnica da bissetriz. B.
Linha imaginaria entre a ponta da cuispide e o apice
radicular que deve ser utilizado para realizacao da
técnica da bissetriz

Crista Facial

Figura 6. Diagrama do angulo e ponto de incidéncia do feixe
para radiografia intraoral em equinos. Devido a di-
ferenca de comprimento dos dentes, note o au-
mento da angulacao e o deslocamento dorsal do
ponto de incidéncia necessario em cavalos de 2
anos de idade (A) comparado a cavalos de 4 anos
de idade ou mais velhos (B) (Fonte: O’Briené, 1996)
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filme chegou a vez de posicionar o cilindro localizador da
fonte de raios X. Ele deve ser direcionado de forma que o
dente em questédo seja projetado inteiramente sobre o
filme por trés dele. Como dito anteriormente, o angulo de
incidéncia do feixe deve ser perpendicular ao plano do an-
gulo médio entre o plano do filme radiografico e o eixo
longo do dente, que € o angulo bissector ou bissetriz.
Para facilitar a visualizagdo da bissetriz, o operador do
aparelho de raios X pode posicionar-se na frente do pa-
ciente quando for fazer exposicdes de dentes posteriores
e lateralmente ao animal para dentes anteriores3.

Deve-se lembrar ainda, que os dentes caninos, princi-
palmente os superiores possuem algumas particularida-
des. Devido ao seu formato curvilineo, deve-se conside-
rar o eixo longo dele como sendo uma linha imaginaria
entre a ponta da cuspide e o0 apice radicular e ndo a con-
tinuac&o do eixo longo da coroa (Figura 5).

Outro ponto importante sobre os caninos de pequenos
animais esta relacionado ao posicionamento do cilindro lo-
calizador do aparelho € a regido de interesse. O posicio-
namento convencional, onde o cilindro encontra-se justa-
mente anterior (rostral) ao focinho, é indicado para
comparacao entre os dois caninos, direito e esquerdo, e
os didmetros dos seus condutos radiculares, porém ha so-
breposicdo das regides de apice as raizes dos dentes preé-
molares. Para a avaliacdo e a individualizagdo desta re-
gido de um dos caninos, preconiza-se que o operador do
aparelho de raios X posicione-o na face vestibular do
dente de interesse. A angulac&o mesio-vestibular deve es-
tar em torno de 60° a 70°. No caso dos caninos inferiores,
esta variacdo pode ser utilizada, porém, a projecéo ante-
rior (rostral) é bastante satisfatéria, sem haver sobreposi-
¢ao com as raizes dos dentes pré-molares®.

Para O’Brien8 (1996) o uso desta técnica em equinos é
muito limitado pela necessidade de sedacgao profunda ou,
até mesmo, anestesia geral e dificuldades técnicas. O mé-
todo mais facil e melhor adaptado para a obtencao de
imagens clinicamente Uteis da porcéo apical de um dente
de interesse € posicionando-se o filme paralelamente e
bem préximo ao palato duro. As imagens obtidas séo en-
curtadas, uma vez que, devido ao tamanho dos dentes, é
necessario incidir o feixe quase que perpendicularmente
ao eixo do filme, a fim de posicionar a regiéo periapical no
filme radiografico. Segundo Klugh#* (2003) o angulo de in-
cidéncia varia de acordo com a idade dos animais, po-
dendo em cavalos mais velhos chegar a ser perpendicu-
lar ao plano da bissetriz, reproduzindo no filme a imagem
correta dos dentes de tais pacientes (Figura 6). De qual-
quer forma, O’Brien® (1996) em seu estudo pode observar
uma superior qualidade da anatomia detalhada do apice
e dos ligamentos periodontais, quando comparada as
imagens produzidas por projecdes radiograficas conven-
cionais (extraorais).

O angulo de incidéncia varia entre 60° e 80° depen-
dendo do dente a ser radiografado e da idade do animal®.
Os dentes comumente radiografados por esta técnica
sao pré-molares e molares superiores. Para melhor exame
da anatomia apical de cavalos jovens e adultos, a proje-
cao lateral obliqua da técnica extraoral continua sendo a
de eleicao®.

Técnica de Clark ou de localizagao

Nesta técnica, a bissetriz e 0 posicionamento do feixe de
raios X sdo utilizados conjuntamente para diferencar as rai-
zes de dentes tri-radiculares como o quarto pré-molar su-
perior dos cées e gatos, e 0 primeiro molar superior de
cées, devido a sobreposicao das raizes mesial, palatina e
vestibular. Assim, depois de aplicar a técnica da bissetriz
e colocar o feixe de raios X perpendicular a esta, desloca-
se a fonte de radiacao antero-posteriormente (rostro-cau-
dalmente) ou postero-anteriormente  (caudo-ros-
tralmente) a fim de evitar a sobreposicao das imagens das
raizes. E importante manter a bissetriz durante a angulagéao
da fonte para ndo perder a capacidade de obter uma ima-
gem isométrica do dente e suas raizes. Nesta técnica criou-
se uma regra para auxiliar na identificagao e diferenciacéo
entre as raizes mesial, vestibular e palatina, do dente quarto
pré-molar superior, representada pela sigla SLOB (do in-
glés, same lingual — opposite buccal). Traduzindo seria
“mesmo lingual (palatina) — oposto bucal (vestibular)”.
Desta forma, se a projecéo for no sentido antero-posterior
(rostro-caudal) a imagem da raiz que estiver anterior (ros-
tral) em relagdo as duas raizes mesiais na radiografia sera
a raiz palatinal (lingual) e a que estiver mais caudal sera a
vestibular (bucal). Se a projecéo for a pdstero-anterior
(caudo-cranial), a imagem da raiz que estiver mais poste-
rior (caudal) entre as duas raizes mesiais sera a palatina e
a que estiver mais anterior (rostral) sera a vestibulars3.

Técnicas oclusais

Estas técnicas, muito bem descritas e bastante utiliza-
das na Odontologia humana, ndo sdo comumente em-
pregadas na rotina clinica cirdrgica de pequenos ani-
mais. Isto porque se acredita que as informacdes obtidas
através das técnicas do paralelismo, da bissetriz e de
Clark sao suficientes para avaliagdo e tratamento das
afeccOes dentéarias destas espécies.

Jaem equinos, para a avaliagdo dos dentes incisivos e
caninos superiores e inferiores, utiliza-se mais a técnica
oclusal do que a da bissetriz. A imagem ¢é obtida posi-
cionando-se o chassis na cavidade oral de forma que este
fique apoiado sobre a superficie de oclusdo dos dentes in-
cisivos superiores ou inferiores. O feixe de raios X deve ser
posicionado perpendicularmente ao plano do chassis?.

Segundo Butler et al? (2003), proje¢des obliquas desta
técnica, deslocando-se o feixe para a esquerda ou direita do
animal, n&o sdo essenciais em exames de rotina, embora as
vezes tenham algum beneficio para lesdes especificas.

Técnica interproximal

Até os dias de hoje ndo ha relatos sobre a utilizacdo
desta técnica de radiografia intraoral na Odontologia Ve-
terinaria. Em cées e gatos, por possuirem oclusdo em te-
soura, ndo existem posicionadores ou filmes adaptados a
essas espécies. Em cavalos, isto pode ser justificado
pela facilidade de avaliar-se o desgaste da mesa denta-
ria por inspec¢ao direta ou, até mesmo, com a utilizagéo de
videoscopios.
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Discussao

Assim como na Odontologia humana, as técnicas ra-
diograficas intraorais sdo extremamente importantes para
o diagndstico, tratamento e prognéstico de afeccdes den-
tarias de animais. Adaptadas a realidade da Medicina Ve-
terinaria, esses exames séo utilizados com frequéncia,
principalmente na clinica cirdrgica de pequenos animais,
onde a Odontologia Veterinaria tem se mostrado bem de-
senvolvida e com um grande nimero de profissionais ca-
pacitados. Na area de equinos, as técnicas intrabucais
sdo menos utilizadas devido ao tamanho dos animais, a
dificuldade de contencéo destes e a dificuldade no posi-
cionamento dos filmes, ndo diminuindo, contudo, sua im-
portancia no auxilio diagnostico.
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Acredita-se que, mesmo com a grande quantidade de
material disponivel na bibliografia sobre o assunto, alguns
aspectos e algumas adaptacdes das técnicas da Odonto-
logia humana para a Veterinaria ainda podem ser desen-
volvidos. Como por exemplo, os exames interproximais, os
quais devem possuir, sem duvida, muita informacao rele-
vante para o auxilio diagnéstico bucal dos animais.

Conclusao

Diante do estudo comparativo realizado pode-se con-
cluir que as técnicas radiogréficas intraorais utilizadas
em humanos podem ser adaptadas a diferentes animais
visando melhoria do diagnéstico, podendo tornar-se em
exame de rotina na Medicina Veterinaria.
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